ركه للع هرشنت ركان 
تصتدات ورا قار دو لت الكوس تعن 
مفسسة لكوي ٠‏ مالعلمي 


العددان 243/242 


8 
© 
ىا 
2 
3 
0 
1 
1 
1 


تسد خا ص 


7 ْ بتضبا ظ الشيزتا؟” 


او © د ت ثان 


بتو 


عن 905 لت الكو 0 


6لا 6 - 
لإعمرة 0 1 


7 للكت 11ل سفا 1 
١/011 1‏ ليسي 71 الونسا 

ومو | ب ودامع6 .5 
7 0 20 نفك الحسبيما 3 


رنهر الين 7 
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١)‏ | الاعاناد 
لاض )العام 


8 انال / عتنال 


الهيئة الاستشارية 
علي عبدالله الشملان 
رئيس الهيكة 
عبدائله سليمان الفهيد 
نائب رئيس الهيثة 


عدتان الحموي 


عضو الهيئة ‏ رئيس التحرير 


شارك في هذا العدد 


وفيقة زرزور 
قايك ره 
ريمون شكوري 
عبدالقادر عايد 
فؤاد العجل 
فوزي عوض 
صادق فرعون 
زياد القطب” 


أحمد الكفراوي 


المجلد 24 العددان 7/6 (2008) 
22 


ليله لمي لم انيت اران 
تمر شر راسي رولست الكو تعن 


مراسلات التحرير ترجه إلى : رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابرء الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: اللكا. 1325.010| )01001 - موقع الوب: 25.0190ا.الالثالالا 
هاتف : 2428186  )+965(‏ فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 30085560 ع0 0اناهاى لاأنهلالا طوئ8 عط ع0أ5أناه لازه؟1 ععقع070مدع؟2م0» وسأؤوتاءعء 01م 
71 - 10017 /ال١!‏ كاملا الا ل١!‏ ,عناتزع/ا/ ١/30/1501‏ ,415 لاقن اتاعااراا م ن١‏ |1 لاعاان)ت 
5 (965+) .)اتا - 13069 الهالاناكا ,53131 20856 :802 .2.0 ,أ// 41-01-00 47 امل 4//// 0116 


سهر العدد 

الأردن ‏ 1.800 : الكويت 1.500 دينار 3 مله 81 
الإمارات 20 بنان 1 ليرة : 0 5م /ا0 
البحرين 1.800 دب # شلن 5 ديتار © ععموع 
تونس 25 5 مصر 2 7 جنيه 3 ©0606 
الجزائر 6د : المغرب 030 درهم 6 لهذا 
جيبوتى ‏ “د فرنك فلسطين ٍ موريتانيا “ا أوقية 95 ا 
السعودية زيال اليمن 250 ريال > لإمهمسو6 


* ما يعادل بالعملة المحلية دولارا أمريكيا ونصف الدولار (1.5 8 58لا) 
7 7 و امويدي ار 


الاشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 
بالدينار الكويتي 2 بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
التدريس و/أو البحث العلمي 
* للأفراد 16 56 
* للمؤسسات 32 112 


ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك في دولة الكويت. 


مراكز توزيج مجلة العلوم في الأقطار العربية: 

« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي ه البحرين: الشركة العربية للوكالات والتوزيع ‏ المنامة ه تونس: 
الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس ه السعودية: تهامة للتوزيع ‏ جدة ‏ الرياض ‏ الدمام ه سوريا: المؤسسة العربية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق 
« عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ©« فلسطين: وكالة الشرق الأوسط للتوزيع ‏ القدس ه قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع ‏ 
الدوحة ه الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ه لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت ه مصر: 
الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة ه المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ه اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء. 


يمكن تزويد المشتركين في |5960 بنسخة مجانية من قرص 60 يتضمن خلاصات مقالات هذه المجلة منذ نشأتها عام 1986 
والكلمات الدالة عليها. ولتشغيل هذا القرص في جهاز جُدعم بالعربية. يرجى اتباع الخطوات التالية: 

1- اختر 56181595 من 51801 ثم اختر اومد5 امناده©6 

2- اختر 11005م0 306ناومها لمق لوممزوع8 

3- اختر 8:01 من قائمة 1010315 300 513003005 ثم اضغط 012 


بزيارة الموقع 635.010.الاللاللا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
ل الكا5 باللغتين العربية والإنكليزية» وعلى معلومات حول الاشتراكات فى هذه المجلة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لؤسسة الكويت للتقدم العلمي؛ ويسمع باستعمال ما يرد في مجلة العلوم شريطة الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 
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لهت ف ملبعأا 


أفكار مهمة 

خطة كبرى لاستخدام الاك الشمسية 50 

<1. زويبل > - <1. ماسون> - <17. فثيناكس > 5 "ات كدفان العموي 
محمد دبس 0 


خطة طموحة لاستغلال الطاقة الشمسية قد تنهى اعتماد الولايات المتحدة 
0 فك دوي 2 


النفط الأجنبي وتؤدي إلى تخفيض شديد في انبعاثات غازات الاحتباس الحراري 
(الدفيئة) بحلول عام 2050. 

الدفاع العسكري 

حروب الفضاء 

1 هتشذ: > ريمون شكوري 5 خضر الأحمد 


دول جديد في الاسكراتيجةة المسكرة الانريكة وقياح اتصيع اعمال اعتيرت 
استفزازيّة يُهددان بإطلاق سباق جديد للتستلح في الفضاء قد لا يكون في 


تغيّر المناخ 


<8. 8. بل > فوّاد العجل ‏ عبدالقادر عايد 


يمكن للمياه السائلة الوفيرة المكتشفة تحت المسطحات الجليدية القطبية الكبيرة أن 
تزيد بصورة كارثية من شدة تأثيرات الاحترار العالمي في رفع مستوى سطع 


البحار في العالم. 

تاريخ الفيزياء 

عوالم الفيزيائي إيقفريت المتعددة أحمد فؤاد باشا 
<0. بير ن> يسام معصراني َ 


م 
التحرير 


ماذا حلّ بمبتكر النظرية الكمومية حول الأكوان المتعددة التى أصبحت مشهورة الآن؟ 


خلايا دم للبيع قاسم [ااسازية ىوض ريون 
<8. هاريسون > 


ينطوي عمل بنوك الدم على ما هو أكثر من تعبئة الدم في أكياس. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويت, وقد أنشكت عام 
6 بهدف المعاونة في التطور العلمي والحضاري في دولة الكويت والوطن العربي؛ وذلك من خلال دعم الأنشطة العلمية والاجتماعية والثقافية. و«مجلة العلوم» هي في ثلاثة أرباع محتوياتها ترجمة 
ل«سابنتفيك أمريكان» التي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 1845 إلى تمكين القارىء غير المتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء المتخصص حول موضوع تخصصه. تصدر «ساينتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية: وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وباستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


40 علم الدماغ 

لير : كود الذاكرة 
<2.1. تسيين> 
يقترب الباحثون من تعرّف القواعد التي يتبعها الدماغ لتثبيت الذاكرات. وقد يقود 
اكتشاف كود الذاكرة هذا إلى تصميم حواسيب وإنسالات (روبوطات) أكثر ذكاء, 
كما قد يقود إلى طرق جديدة للكشف عن أسرار العقل البشري. 


زياد القطب* - عدنان الحموي 


صحة عامة 
ا عد أحمد الكفرا 
دي 
حل لغز صحي عمالي جسيم 700 1 ىٍ 
<0. باس > التحرير 


العمال وهم على راق عملي 


مستقفيل الفيزباء 


آلة الاكتشافات 
<م. 6. كولينز> 


لقد أوشك مصادم الهدرونات الكبير (1110), وهو أكبر وأعقد تجرية غير 
مسيوقة في فيزياء الجسيمات, أن يكتمل. ومن المخطط له أن يبداً بصدم 
اليروتونات بتاريخ 2008/09/10. 


الثورات القادمة فى فيزياء الجسيمات 
<!0. كبك> 3 
أيا كانت النتائج التي سيتوصل إليها مصادم الهدرونات الكبير؛ فلا بد أنه 
سيفتح آفاقا جديدة في القفيزياء. 
أحمد فؤاد باشا 
بناء الجيل القادم من المصادمات 
<8. باريش> - <ل١.‏ ووكر> - <ذا. ياماموتو> 
إن تقصي تعقيدات فيزياء جسيمات الطاقة العالية يتطلب من الباحثين بناء 
مصادم إلكترون ‏ يوزيترون أعلى قدرة من المصادمات السايقة كافة. 


محمد يغدادي 


فوزي عوض 


8 أخبار علمية 


٠‏ تنعى 53401 لقراتها الكرام الفقيد الأستاذ الدكتور زياد القطب الذي كان في مقدمة مترجمي ومراجعي هذه المجلة منذ صدورها عام 1986. و 59401 تشيد 


بجهود الفقيد ونشاطه الدؤوب الذي أثرى المكتبة العربية بعدد من الأبحاث والكتب القيمة تأليفا وترجمة ومراجعة. 


لاعا5)0 
8/1 ااام 7 اعطصسلا 4 عمانااهم/ا 


ومعما 6ا8 
موا 1220 50121 مر 


5+ 17051115 4110 11/105011 011165[ ,آ© 2061 1611 


للاء مغ نمع015م 30121 عأطهحك 1101110 عمطعحكة 0115 أطططة حلم 
0 597 201551015 25ج ©15امططاععلع 51251 عحتة 011 طعاء101 جزه ععحاع لطاع مع 0 


ع5لاععع0 
35 ع362م5 


م0 


م تع دع قط مصتطكن) لمه .5.نآا عط زط كطمتاء3 220 5أعططعع 011 مهم لمععع ]1 
0غ 17ت نط0 ع 5701110 غ124 عع0م5 حتذ عع12 ملطتتة لكع7 2 عاتمع 1 
.11116155 


الم انان 15 مالاانات 


ع1 أ0101 تنا عل 
أأء2 .ط 00111كا 


ع1 :0123م خوعلع عط حاأدعطتع لحتنا لع2ع017ع015 5121 1101110 خحتملحتتاطام 
جه عتتتحطتهة77 [دداماع ]0 ماععلةء عطا كأممعغصا توالمعنطام م ممغق 10نامى مأععطاه 
.01 عطلا محتتامتتة اعتع1 هع 01 عدت عطا 


لط ع0 /ا108 وان 


أأعلتع857 حأعناط 01 11012105 تتسدالة ع1" 
ل 


017عآ] تطتخطتةنان 1260 طعاعع 17م علا 1ه تتمتدعك عطلا 1ه عجسوععط ع عع هط لا 
7 كنا ع1 صن 1 تتحط 4ه 


5501غ ا تععل08 
521 101 02115 51000 


1 0 ا 1111111 


عتأعع8 52 15]6از حتقطا عومتكلصمةط 1000 ما عنامخط و 'عتتع] 1" 


غولاعان5 ممم 


000 11220197 ع1 
1 7 06 


137 10 1153 حتتو1ط عطاا قط 1115 عط جه حتذ عصتومك عنته متع توعوع]]1 
0 1173375 217 10 1620 01110 ع00 22220177 قتحلا 01 تع0156017آ .01123 علط 
تحط عطاا مخصا متععم 


8 - لاإانال/ع انال 


للالاطااء 
200011111 


)ا ! لاعاناد 
لام )عام 


45 لعطوناطة و8 


عأصمع] مطمل :عع الع العم رامع 
قماءستعطن1[ ع 821 :708امع ع لالتناءعناع 
عسعدعسظ ..آ تاعن] بلمتامع مااأقخائدهم 

صولا .31 ملتط8 08 امع برعم 

5 319 :01107ع 8615ل80م افاععم5 
ووعع2 عللعطعن8 :108امع مملاعة 

الإعلطعة معمع ]5 أمعملة عأمدكا8ة :085 امع 
ولإعأوع ]ا عتتعا5 رأأأعطء115 1/1216 رمستلاه0 .2 صقطة 0 
و5032 عصلاساعطن معدق د81 عودمعء 0ن 

رقططأن) غتجه/11 .117 :85 110مع 16ا11نا شاع1لا00 
راع تمععطة اأعمطع 841 ,نجوجده] 1101 عالرعداع ه131 
نه ة_متصاك ط3 52 


هه عنم :1118 از0 ,198عع88اه أفلعم تامع 
مالعنظ 310 دآ :ع 09111 ,708امع عتؤاعمككم 
أععلصنك8 جزل بعال الام معنم ممعم وباع 


العظ لمدسحاءظ بعمتعع مام تقد 

كستصصعءمظ مصدل :2186108 كه ع كماع 550م ممالاع5 
قمعصع ان علمدل8 :108عع 818 817ذن ع لماع 2550 
ممققطم[ تتمصطه[ :08 عع 18م كللذ 1الن1 45515 
مك12 برلنسظ :108امع الإعموة 0170م 

غمطط لمقطعنظ :108امع الماكعناممعوم 


تعااعكا ممناكاء طن جمام دلا بممتعععام برموع 
5ععموء .>1 وأامل8ة بععاسع ممع 

آأمصعاطع5 .0 أعتصو8] بنع همع و5ع8 مالم أممء 
وكنامسهلف مطغتده؟ بدتاععدظ8 اعقطاء 83 

صوىع 1/12 معطمل بعطعع17 عااعطء ك1 


تإعلوه.آ امعد[ :401/10151887108 لفلع0 امع 
2ط متجمل8 لاقؤاعممع5 ملللاع5 


مممسععط5 سمتل:177 :)م0 ل؟ع ناصامهم رقع رذ اا 8 لام ع تفاع 2550 
علقصسععن أعصد[ مقع عفالة كا 016لث لا1عمع الفلا 
متطعتعط0 امم بقع 6غ الفا المااع ناممهم ملاإؤذاكععلاممى 
وأعغصوذ ع0[ 2أااك بقع قفااف ا 177املا0 مالم ؤ5ععمعوم 
تاعمم نظ ممنعتعطت بقععفالملا لأ10آع ناممهم 

طعلتا/ط-وع برعا متراع ل م8 بمع م6 مالفلا ١116‏ !ا15 8 لاع /(10ذلاء 


ملعف ممتصاذ :011 1غ ا ناء 8هاء رقع 154 !8 لاع ع تماء84550 
غلضوطءه 1 مم دتغطت :108ع0188 لاماكما ناعواء 
518 تلع فآ :88 6مذائفاا كاؤلاع العم 

15 0] 52م] بقع 6قذائةا! ]0157818107101 0للة آلاع اط اع اناع 


دم لصوعظ ععسصظ بقع 8151 لاع لالخ لاع مادعمع ععالا 
ععجازك وعطءذآ] مقع 6 مالغلا 5ع اذف؟ القع 51ع للا 

علعومع!' 20010نآ جاع ملافا 1لاع لاع 0اعلاع0 8و5 
بللقطمة 01) ترم 1ع[ دوع ا تشفكلاع دعقمع8 وقاهة 
غلتصصطء5 مفؤعد ,و1016 دآ معطامع:5 


:16( شاع عاقع 51847 ,رقع !5ل ا8 لاء ع تماع 4550 
52130 1.2012 

عطناطع5 عمهزن] نع مم الف ا! 011011 امهم 

ممتعسل 122 علنهة مقع قغائذ لا برعم فعوعم 

تللعوصه84 برعصدآك ممع ففالةا لاع لدعم للمأكهلاموم 
عاععها اعمطع تلط بقعم ائفا؟ الموعلوع 6 

متعطدا8 عتمملا نمع 6 هلا ملا ددع بزاذناع 

16 عع 5١106‏ ا81ع لاناخ ,8ع عفلافلا 

وعماهآط ععممعمممت :الماكة از امم ممع مالة 


2ط 5 لأتنة(آ طتعوظ :8615 ل80م الفاععع5 ,8مآعع8ام 


اناا .)> مصتل3 جع الاال؟0 رمممعع قله مللامفالؤلا 
عسصععصلم/ا بعالا الا0 ,بقع مفالفام كلما تممعم0 
ارون جع الأ ا(0 ,علا اكتف 1ااع دعومعع8 دعاوة 


1/1177 012[ :880910615 تفاع للق ,86108 18م 
ماع11 1502آ ملع قفالفا١ 55١015‏ اللوعم 


تزءلصوط .[ صطمل :5نا تام علاع الفللع املاع 
علعدم2]! ممتمظ :انقارع اؤلاء 
نع عاععم علا اآناععلاع ععاباع ملام 1لا ماوعوم 


معطع مموطعاع !1 .0 معطععع 0 

,8861015 ا قلاع فالغلا للخ كلاغ ماوعهم ععالا 
نه 5م5210 صوع ذا :ذا 0 17فازعع اا 

وغتاط ةلط وععصور] :الاع ماوعهم ععالا 


اضغلا مااقنام 


اع117011 1125517 2 50171115 
0221 لاألدء11 


001016 5 


طالدعط لهند دعصا لعأدع 6 متطمه5 م 

أ اناة_1ع7© عذاه أوع1318 عططلا_11037أ5 
لق تتعأكتاك تععطق ع هم جره حنه للختت 
أمقتصطق ععطعقة نط1 مغخطع تلاعتط 

0 عط جه 5ع 17011 أعع101م 5تزو له 


20051 320 غأوع2158 عط ,نمع 01110 ه2202 عع21.] ع1" 
5 بجاعع5 ناع7ك اع ممت موه تع خ1قتوطام عاع تدم ملعتم 1 متحامه 
غنهأة 10 11160لعطء5 15 له حامتاع[محطمى عسمتتدعط 


15 12116 ا 152701111015 عتتتحطم0 ع1 64 


5 ,رسلطة ع01110ن) همد عع هآ عط أمطاتة؟ تعتاهممط ملا 
017 تع لاع مغطا وعوتوقام عكلها 10 امع 


01110 نمت هتعس ما -اءاء لآ عط وصنلآتيد5ة 72 
010 +11110511111 2110 11701161 1110110105 ,1801151 /180111 


57 ع دمع طع نط 1ه دعاعدع صا علا عادع تاوع كما عط امن؟ 10" 
2201 2 0151 أقتتلط وتتعطاءتدع3ع1 روع توتوقطام علء 0126م 
1101م 011 زوه م ححامنتاععاء اتطتاع011م 


11210101 تتمدرل ىر 
(017-:1[-1101 0ش ) 


عصتطعد11ا 39ق0156017آ ع1 57 
595 .1 10110111 


تقطن" -لى .5ك طمللس لطم 
(«واناورء12) 


.61 ققط 1005م 


11ل 01115 


م56 كناعلا! 78 
.17 عط حده 5أه0ط1]0 


11 أهاأوزوالكه 
ماس ممق /ا8 50 | لارام 


موت - لان .دن زاذف 
40 


